Wirtschaftliche Vorgehensweise bei der
energetischen
Sanierung

Andreas Engels
reifert GmbH — Sanitar Heizung Kundendienst
-Betriebsleiter -

Meister in Heizung, Sanitar, Klima
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Einleitung - Energetische Sanierung

Was ist eine energetische Sanierung?

* Unter energetischer Sanierung eines Gebaudes verstehen Fachleute bauliche
Anderungen, um den Energieverbrauch zu senken. Dazu gehdren alle
DammmaRnahmen (der Fassade, des Dachs und der Kellerdecke) und die
Erneuerung der Heizanlage, der Fenster sowie der AulRentiiren. Auch der
Einbau von Liftungsanlagen zur Warmerilickgewinnung ist ein Teil der
energetischen Sanierung.

— MaRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz
— Reduzierung des Energieverbrauchs und der Betriebskosten

Ziel der Prasentation

* Wirtschaftliche Aspekte und strategische Herangehensweise aufzeigen
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1. Ausgangssituation analysieren V@IS L omor

Sanitdr Heizung Kundendienst

* Energieverbrauch erfassen Verbrauchsabrechnung

Bezeichnung Zeitraum Menge

06,2022 bi5 30.09.2022 258 KWh /S
is 30.09.2022 258 kWh 0\‘5.&

— Aktueller Energieverbrauch und Kosten

Arbeitspreis
Grundpreis.

— Energieausweis des Hauses

Arbeitspreis 2027
Grundpreis 1.01.2023 bis 11.06.20Z
Summe (netto)
Umsatzsteuer (19%)

L %)
Rechnungsbetrag (brutto)

Schwachstellen identifizieren
— Inspektion der Gebaudesubstanz (Heizung, Dach, Fenster, Dammung)

— Thermografie zur Identifizierung von Warmeverlusten

Ergebnis Ihrer Verbrauchsanalyse

Ihr Verbrauch in kwh/m? im Jahr 2023
Ergebnis: Ihr Sparpotenzial ist hoch!

" besser

30% vergleichbarer Gebaude verbrauchen
bereits so wenig Energie.

@ Vergleichbare Gebaude
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2. Wirtschaftliche Bewertung reilrerl o

Sanitdr Heizung Kundendienst

Investition A
gesamt 117.930€ @
* Kosten-Nutzen Analyse
Heizung: Speicher 2120€
Helzung: Warmemengenzahier 200€

— Investitionskosten der MaRnahmen

umpe 460 €

Sparpotenzial »
- Elnspa rpotenZIaIe und Amortisationszeiten e o T 2
Phatovolialk 16830¢ gieverbrauch aktuell kWh/m’
160
Dammung Asnfassade ssomc
Fenstertausch 30.540 € nach der Modemisierung
5970€ CO,-Emissionen aktuell t/Jahr
davon mégliche F&r K’editra-, ~0e @
KIW - Bundesfor te (mona”ich - nach der Modernisierung
KfW-Effizienzha ei"ge Y 2eit 59
e {""’na,,,s'be"' o Vahze; - 20, A
ich) gle/msre ahre
ey, Be, ik oK, ® ab dep, ,, “"7930€
. T . . iy Ko P
* Fordermdglichkeiten prifen et - S5e ot
restliche Investitionskoste.. -
. : : oy ("’onatlieh) 0¢ 2=
— KfW-Forderprogramme +395 ¢
+39,
— BAFA-Programme Tpe o
*398 €

— Regionale Fordermittel und
Steuervergunstigungen
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3. Sanierungsmalinahmen planen

* Priorisierung der MaBnahmen
— Dammung von Dach und Fassade
— Austausch von Fenstern und Tiren

— Heizungsmodernisierung (z.B. Warmepumpen, Solarthermie,

Hybridheizung, Pelletheizung, Fernwarme)

* Prioritat ist abhangig vom Ziel der MalBnahmen
— Vorrang Okonomie — Kosten sparen
— Vorrang Okologie — Klimaschutz forcieren

e Zeitplan und Reihenfolge

— Reihenfolge und zeitlicher Ablauf der Sanierungsarbeiten
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Investition

gesamt

Sparpotenzial A

Heizenergieverbrauch aktuell kWh/m?
nach der Modernisierung

CO,-Emissionen aktuell t/Jahr
nach der Modernisierung

Kosten Keod

Investition 13.380€

R St e o€

A~
1€

Kreditrate (monatlich, Laufzeit 20 Jahre) (©)
eingesparte Energiekosten, inkl. CO,-Kosten ©)
(monatlich)

Be-/Entlastung gesamt (monatlich)

13380€ (@
10.510 €

2120€

ab dem 21. Jahr

-89 € 0€
+140 € +140 €
+51€ +140 €

Sparpotenzial »
Heizenergieverbrauch aktuell kWh/m?
47
nach der Modernisierung
CO2-Emissionen aktuell t/Jahr
nach der Modernisierung
Kosten AN
Investition ~
gesamt 117.930€  (®
W
2120
z&hler
460
8.880
30.540 €
20 Jahre ab dem 21. Jahr
Kreditrate (monatlich, Laufzeit 20 Jahre) ® -576 € 0€
i rte Energiekosten, inkl. CO-Kost
eingesparte Energiekosten, inkl. COzKosten e e
(monatlich)
Be-/Entlastung gesamt (monatlich) 178 € +398 €
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4. Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit Vreillere emn

Sanitdr Heizung Kundendienst

* Langfristige Kostenreduktion
— Einsparungen durch niedrigeren Energieverbrauch
— Wertsteigerung der Immobilie A

* Umweltschutz und Nachhaltigkeit
— Reduzierung des CO2-FuRabdrucks
— Beitrag zur Energiewende
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3. Beispiele von Sanierungsmalinamen

e MalRnahmen:

Dammung von Decken,
AuRenfassade und neue
Fenster

Warmepumpe +

/\‘\
reirert

Sanitér Heizung Kundendienst

Sparpotenzial ~
Heizenergieverbrauch aktuell kWh/m?
127

nach der Modernisierung

CO,-Emissionen aktuell t/Jahr
nach der Modernisierung

Kosten 2
Investition 66.220 €
davon Zuschiisse (keine Riickzahlung) 13.240 €
monatliche Bilanz (Berechnung auf 20 Jahre) -152 €

Heizungsaustausch

Sparpotenzial A
Heizenergieverbrauch aktuell kWh/m?2
nach der Modernisierung

CO;-Emissionen aktuell t/Jahr
nach der Modernisierung

Kosten o
Investition 13.380 €
davon Zuschiisse (keine Riickzahlung) 0€
monatliche Bilanz (Berechnung auf 20 Jahre) 51€

Berechnung + Zuschiisse beispielhaft — anzupassen auf individuelle Situation
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Luftungsanlage Vollsanierung
Sparpotenzial ~ Sparpotenzial o
Heizenergieverbrauch aktuell kWh/m? Heizenergieverbrauch aktuell kWh/m?
47
nach der Modernisierung nach der Modernisierung
CO,-Emissionen aktuell t/Jahr CO,-Emissionen aktuell 1/Jahr
nach der Modernisierung nach der Modernisierung
Kosten A Kosten -~
Investition 31.520 € Investition 117.930 €
davon Zuschiisse (keine Riickzahlung) 13.100 € davon Zuschiisse (keine Rickzahlung) 17.690 €
monatliche Bilanz (Berechnung auf 20 Jahre) 101 € monatliche Bilanz (Berechnung auf 20 Jahre) -178 €
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Projektbeispiel 1 - Pelletheizung ff-/ ;_ffG?nbﬁ

* Objekt:

Einfamilienhaus mit Zentralheizung, Baujahr 1957, Wohnflache 180m?, Fenster
wurden getauscht, keine Fassadendammung, keine Dachdammung

Warmelbertrager Gussgliederradiatoren und Stahlgliederradiatoren
Zentrale Warmwasserbereitung, Belegung aktuell 3 Personen

Das Gebaude hat einen relativ schlechten Dammstandard. Die Warmedlbertrager
und das Rohrsystem sollten weiter genutzt werden. Durch die alten Heizkorper
war eine hohe Systemtemperatur gefordert.

* Projektumsetzung:

Okofen Pelletsheizung 16kw (Heizwert, Leistung kann vom Hersteller zwischen
12-18kW angepasst werden)

Gewebetank mit Zugfedern 3,3-6,5 Tonnen Saugaustragung

Systemspeicher WR1R 800 (Multifunktionsspeicher zur Brauchwasserbereitung
mit einem zusatzlichen Warmetauscher fiir Solare Heizungsunterstiitzung)

4 Flachkollektoren zur Heizungs- und Brauchwasserunterstiitzung 9,3m?
Kollektorflache

* Anschaffungskosten: ca. EUR 45.000,- abzgl. aktueller Férderung
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Projektbeispiel 1 - Pelletheizung

Grundlegendes zur Pelletsheizung

Pelletsheizungen sind mittlerweile als Heizwert
und Brennwertgerate verfligbar (Brennwert
hoherer Wirkungsgrad)

Pelletsheizungen von Okofen sind mit ZERO
Flame Technologie verfiigbar (keine
Nachriistung eines Filters notig, sehr geringe
Feinstaubbelastung)

Hohe Systemtemperaturen moglich

Kombinierbar mit Solarer Heizungs- und
Brauchwasserunterstitzung

Auch bei geringem Dammstandard des
Gebaudes sinnvoll

Praxis-Staubemissionen von Holzheizungen
inmg/m® bei 13 % O

150 = — @ Stiickholzofen

Luft-Einzelraumfeuerung
100
50 —— @ Stiickholzheizung
Wassergeflihrter Kessal

@ Pelletheizung

— Pellematic Condens

& -]— Pellematic Condens Zeroflame’
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roarer Enargistrager - Bestimmung der

Staubemissionen pro Jahr (DE)
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Projektbeispiel 2 - Warmepumpe

* Objekt:

— Einfamilienhaus mit Zentralheizung, Baujahr 2002, Wohnflache 200m?,
3- fahchvgrglaste Fenster, Dammstein und Dachdammung bereits
vorhanden

— Warmelbertrager FuBbodenheizung im ganzen Haus
— Photovoltaikanlage vorhanden

— Zentrale Warmwasserbereitung, Beleiung 2 Personen,
Jahresverbrauch ca 12.000-14.000 kw

* Projektumsetzung:

— Novelan LADV 9 HSDV 9 frequenzgeregelte Monoblock Warmepumpe
mit R290 Kaltemittel (natlirliches Kaltemittel Propan)

— Novelan HSDV Inneneinheit mit 180 Liter Brauchwasserspeicher und
60 Liter Reihenpufferspeicher

— Heizkreis direkt Gber die Inneneinheit

Anschaffungskosten: ca. EUR 23.000,- abzgl. aktueller Forderung

2. Energiemesse Mittelrhein - Unternehmensgruppe reifert 23. Mai 2024

= A\

f va./f ert Gr;gig

tar Heizur u‘ (undendiel

S, eifert

Unternehmensgruppe



Y 7 S /\'\
Projektbeispiel 2 - Warmepumpe VU ST L oo

Grundlegendes zur Auslegung und Planung
einen Luft/Wasser Warmepumpe et s W et RS B T, s
- Luft Wasserwarmepumpen werden uber lhre

Leistungskurven mittels eines Diagrammes
ausgelegt

- Luft Wasserwarmepumpen haben im Winter bei
kalten Temperaturen ihre geringste Leistung

- Der Bedarf zur Gebaudebeheizung ist in dieser Zeit
am grofSten (siehe Grafik)

- Ausgelegt wird dann monoenergetisch mit einem
Bivalenzpunkt und Unterstlitzung liber einen
Heizstab

2. Energiemesse Mittelrhein - Unternehmensgruppe reifert 23. Mai 2024 Unter ..‘hl,;f‘,,m .';!m,fﬁ'



Projektbeispiel 3 - Hybridheizung

* Objekt:

Einfamilienhaus mit Zentralheizung Heizol, Baujahr 1992, Wohnflache 220m?,
2-fachverglaste Fenster und Dachdammung bereits vorhanden

Warmedubertrager FuRbodenheizung und Heizkorper
Zentrale Warmwasserbereitung tiber Olkessel
Belegung 2 Personen, Jahresverbrauch 30.000-35.000 kwh

Das Gebaude befindet sich in einem guten Zustand. Der Dammstandard war
flir seine Zeit entsprechend. Eine PV-Anlage ist vorhanden. Die
Warmeubertragungsflachen sollen bestehen bleiben.

* Projektumsetzung:

Hybridheizung mit Buderus KB195i-19 Olbrennwertkessel 19 KW mit
liegendem 160 Liter Brauchwasserspeicher in Kombination mit einer Buderus
Monoblock Warmepumpe Hybrid WLW196i

— Dreier Heizkreisverteiler, ein ungemischter fiir Heizkérper zwei gemischte mit

Systemtrennung fiir die FuBbodenheizung

* Anschaffungskosten: EUR 35.000,- abzgl. aktueller Férderung
(stufenweiser Ausbau realisierbar)
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Projektbeispiel 3 - Hybridheizung V'CUCY L o
Grundlegendes zur Auslegung und Planung einer
Hybridheizung i vs=eimi e

- Beider Hybridanlage aus Gas- oder Olkessel in
Kombination mit einer Luft Wasser Warmepumpe
wird die fehlende Leistung der Warmepumpe nicht
durch einen Heizstab sondern durch einen Gas- oder
Olkessel bereit gestellt.

- Vorteile ist das die Spitzenlast nicht mit teurem Strom
sondern mit ,,glinstigerem Gas/Ol“ bereit gestellt
wird.

- Weitere Vorteile sind das gerade im MFH die
geforderten 60° Brauchwasser nach DVGW trotz
Einsatz einer Warmepumpe bereit gestellt werden
kbnnen.

- Ebenfalls sind héhere Systemtemperaturen bei
bestehenden Warmeulbertragern moglich
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Fazit V@IS L omoii

* Jedes Objekt ist individuell zu betrachten — es gibt keine einheitliche Losung fir alles

* Warmepumpen kdnnen eine wirtschaftliche Losung darstellen — Einschrankungen auch
bei vorhandener Photovoltaik

* Hybridheizungen kénnen stufenweise ausgebaut werden und automatisiert auf Okologie
und/oder Okonomie eingestellt werden

* Hybridheizungen kénnen die Kostenfalle von Warmepumpen im Winter vermeiden

* Pelletheizung konnen hohen Warmebedarf kostenglinstig decken

Individuelle Objektbewertung notwendig:

Ausgangssituation analysieren
wirtschaftliche Bewertung
Finanzierung der Sanierung

Verbrauchsanalyse

P wnNPR

Sanierungsmalinahmen planen
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Fragen/Diskussion

Herzlichen Dank fiir Inre Aufmerksamkeit!
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